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磁気回路を備えたCukコンバータ

1 概要
このモデルは、ゼロリップル動作が可能な複雑な絶縁Ćukコンバータを使用したPLECS

磁気回路ブロックコンポーネントに焦点を当てています。このデモモデルのより詳細な分析

と説明については、[1]を参照してください。

図1: 磁気回路を備えたĆukコンバータ
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2 モデル
巻線の巻数比が適切であるため、このĆukコンバータは入力電流と出力電流の両方でゼロ

リップルを実現できます。磁気回路は、エアーギャップで隔てられた2つの対向するEコアで

構成されています。これらのエアーギャップは、3つのパーミアンスPg1、Pg2、およびPg3で表され

ます。2つのチョークとトランスは、個別のパーミアンス P1、P2、およびP3としてモデリング

された単一の磁気構造に結合されます。漏れ磁束は束ねられ、単一の磁束経路P4に単純化

されます。

3 シミュレーション
この例では、コア材料が約0.4テスラで飽和し、出力電流にスパイクが発生します。この

スパイクは出力レッグP3の磁束が5μWb に近づくと発生します。Bsatを0.5テスラに増やす

と、出力電流リップルが除去されます(飽和コアコンポーネントを線形コアに置き換える

ことでも同様の効果を得られます)。

4 結論
PLECSに実装されたパーミアンス-キャパシタンスアナロジは、このĆukコンバータのような

磁気回路をモデリングするための直感的で幾何学ベースの手法を提供します。
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