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C言語入力ベースのPWM変調器を備えたインバータ

1 概要
このデモでは、カスタムのPWM方式で制御する理想MOSFETインバータを紹介します。

スイッチング手法は、Vdcまたは-Vdcのバイポーラ出力電圧を作成し、C言語入力ブロックを

使用してステートマシンとして実装しています。

図1: C言語入力ベースのPWM変調器を備えたインバータ
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2. モデル
2.1 電源回路

理想的なフルブリッジ単相MOSFETインバータは、400VDC電源から400VDCの方形波を

生成するように変調されます。方形波は、LCLフィルタを使用して約230VACの正弦波に

変換されます。

2.2 制御
DCバスの短絡防止のため、スイッチング遷移間にデッドタイムを追加しています。各スイッチ

の最小オン時間要件も含まれています。これらのパラメータは両方とも、スイッチング周波数

とともに、PWMサブシステムのマスクされたパラメータです。これらはのC言語入力ブロック

に直接渡されるため、回路図の最上位レベルで値を変更して、さまざまな影響を分析でき

ます。

図2: デッドタイムを含む単一スイッチ周期のタイミング図

上図は、スイッチング遷移間のブランキング時間td = t2 -t1 = t4 -t3を持つ単極スイッチ

の周期タイミングを示しています。ステートマシンの概念は、パターン生成に役立つ

だけでなく、制御システムのシーケンス制御などのアプリケーションの内部イベント

ではなく、外部イベントに応答するように簡単に適応させることができます。
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3. シミュレーション
デッドタイム比を増やし、負荷電圧を監視して、出力波形の歪みと減衰のデッドタイムの影響

を観察します。図3は、デッドタイムが1μsの場合の出力電圧を示しています。デッドタイムを

考慮したPWM変調信号を図4に示します。

図3: フィルタリングされたAC出力電圧
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図4: デッドタイムを考慮したPWM変調信号
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